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Grafintec

Pyrkimys tulla Euroopan johtavaksi kestavasti kehitetyn anodimateriaalin toimittajaksi

i I Anodimateriaalien

tuotanto

pj Primaariraaka-

aine

1 Kestavyys,
avolimuus ja

4 .
turvallisuus

Anodimateriaalien tuotantolaitoksen kehittiminen Suomessa
Perustetaan kumppanuuksia kokonaisratkaisun tarjoamiseksi

Keskustelujen eteneminen useiden kaivoksen kanssa tuontiraaka-aineen
toimitusten varmistamiseksi lyhyella aikavalilla

Aitolammen grafiittihanke, yksi Euroopan suurimmista tunnetuista
suomugrafiittiesiintymista, mahdollistaisi pitkan aikavalin toimitusvarmuuden

Osoitettu ja mahdollinen mineraaliresurssi on yhteensa 26,7 Mt 4,8 %:n
grafiittipitoisuudella, mika vastaa 1 275 000 t sisaltamaa grafiittia

Muiden grafiittihankkeiden tarjoamat tutkimusmahdollisuudet

Keskitytaan kestavyyteen
Lyhyt ja optimoitu ESG-sertifioitu toimitusketju
Kayttovoimana uusiutuva sahko

Avainrooli Suomen akkuklusterissa

Emas

Karhunmaki

Anode CEETWSERY
material plant

Aitolampi

Luopioinen

Pirttikoski
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Grafiitti litiumioniakkujen anodimateriaaliksi

Alueelliset, kestavat ja turvalliset arvoketjut yhdistettyna strategiseen tuotantokapasiteettiin

Grafiittia voidaan louhia tai syntetisoida. Luonnossa grafiittia esiintyy kolmessa eri
muodossa: amorfisena, suomuina ja juonina.

Suomugrafiitti voidaan sferonisoida ("pallottaa”), jota kdaytetaan anodimateriaalina Li-ioni-
akuissa. Grafiittia tarvitaan litiumioniakkujen tuotannossa ja cleantech-ratkaisuissa.

Seuraavan vuosikymmenen aikana grafiitti on edelleen ensisijainen materiaali
littumioniakkujen anodeissa. Grafiitin kysynta kasvaa, kun sahk6ajoneuvojen kysynta ja
uusiutuvien energialdhteiden varastointitarpeet lisdantyvat.

Maailmanpankin mukaan grafiitin kysynta kasvaa 500 prosenttia vuosina 2018-2050, ja
maailmanlaajuisten grafiittimarkkinoiden odotetaan nousevan 21,6 miljardiin dollariin
vuoteen 2027 mennessa.

Geopoliittiset jannitteet, Euroopan vihrea siirtyma seka keskittyminen kestaviin ja
turvallisiin arvoketjuihin ja omavaraisuuteen ovat saaneet maat arvioimaan uudelleen liian
suurta riippuvuuttaan Kiinan strategisten materiaalien, kuten grafiitin, toimituksista.

Kiina on maailman suurin luonnollisen ja synteettisen grafiitin toimittaja, ja se tuottaa talla
hetkella 70 prosenttia grafiitista ja jalostaa 99 prosenttia pallotetusta grafiitista.

Grafintec on kehittdmassa grafiittianodimateriaalien toimitusketjua, joka mahdollistaisi
toimitusvarmuuden ja edistda Suomen ja Euroopan pyrkimyksia tulla omavaraiseksi
litiumioniakkujen tuotannossa.
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Grafiitin arvoketju akkutuotannossa
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Raapysjarvi
Tutkimusten yhteenveto

» Sahkomagneettinen (GEM-2) maastomittaus kesakuu 2022.

* GEM-2-tutkimuksessa havaittiin 13 erittdin johtavaa sihkomagneettista
vyohyketta, jotka ulottuvat jopa 850 metrin pituisiksi ja 250 metrin levyisiksi.

574I80I'l

 Alueen kalliopaljastumia on kartoitettu ja niistd on otettu niytteita vuonna
2017 ja kesakuussa 2022 suoritettujen kenttatéiden aikana.

+ Naytteiden grafiittipitoisuudet vaihtelevat alle prosentista yli 50 prosenttiin.

» Naéyte, jossa on yli 50 prosenttia (analyysimenetelmin raja), otettiin 1940-
luvulla louhitusta historiallisesta grafiittilouhoksesta, joka sijaitsee ldhella
sahkomagneettisesti johtavan vyohykkeen 1 luoteisrajaa.
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Raapysjarvi
Tutkimuskaivannot 2022

* Marraskuussa 2022.
» Neljassa eri paikassa vyohykkeella 1.

+ Kaivannot kartoitettiin ja niista otettiin naytteet, minka jalkeen edustavat
naytteet lahetettiin analyysiin.

 Kaikissa neljassa kaivannossa havaittiin suomugrafiittimineralisaatio:

— RAA-TR1-22: 10,6 m, jossa 4,33 prosenttia TGC ja 3,8 m, jossa 5,77
prosenttia TGC;

— RAA-TR2-22: 9,96 prosenttia TGC:ta otetussa naytteessa;

— RAA-TR3-22: 5,8 m, jossa 7,25 prosenttia TGC, ja 7,1 m, jossa 7,43
prosenttia TGC; ja

— RAA-TR4-22: 1,0 m, jossa on 26,00 prosenttia TGC:ta.
+ Kaikki kaivettiin sdthkomagneettisesti johtavan paavyohykkeen 1 sisalla.

» TR4 kaivettiin saman vyohykkeen luoteisrajalla, historiallisen
grafiittilouhoksen kaakkoispuolella.

» Mitatut sathkomagneettiset vyohykkeet ja TR4:n 1,0 metrin niyte 26
prosentin grafiittipitoisuudella osoittaa, ettd Radpysjarven
malminetsintalupa-alueella on selkeita viitteita paikallisista ja
poikkeuksellisen korkealuokkaisia grafiittimineralisaatioista, joita ei ole
viela loydetty.
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Raapysjarvi tutkimuskaivanto TR1
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Malminetsintasuunnitelmat

» Tahan saakka saadut tulokset ovat olleet lupaavia, mutta viela ei olla siind vaiheessa, ettd paatosta
kaivos- ja ymparistolupahakemuksesta olisi tehty.

+ Katsomme edelleen mahdollisuuksia lyhyelle kairausohjelmalle.
* Mahdolliset kenttityot aikaisintaan vuoden 2025 alussa.

* Kolmen vuoden jatkolupahakemus kevailla 2025, koska tarvitsemme lisdselvityksia mm. niin
ympariston kuin kaivosjatteen huollosta seka ymparistovaikutusten minimoimiseksi.

* Raidpysjarven grafiitin laatua on testattu lupaavilla tuloksilla, mutta jatkoluvan aikana on
kuitenkin tarvetta jatkaa tutkimuksia suuremmissa maarissa.

*  Yksi jatkoluvan tarkeimmista tutkimuksista malmiesiintymén paikantaminen ja sen
karakterisointi sekda myos ympariston perustilatutkimukset.

+ Tavoitteenamme on, ettd voimme pitkalla aikavalilla kayttaa Raapysjarven grafiittia raaka-aineena
suunnitellulle grafiittianodimateriaalitehtaallemme Mustasaareen, GigaVaasan alueelle.

* Oma raaka-ainetarjontamme viahentaa riippuvuuttamme Aasian raaka-aineista ja samalla
vahentaa ymparistovaikutuksia lyhyempien kuljetusten ja kestivimman kaivostoiminnan
ansiosta.

» Esitimme hyvissi ajoin ennen tutkimustdiden aloittamista tarkan tutkimussuunnitelman
toimenpiteineen ja sijaintitietoineen maanomistajille seka asianomaisille. Tyo6t pyritdan yhdessa
maanomistajien kanssa suunnitella niin, ettd malminetsinta ei aiheuta haittaa alueen
maankaytolle. Mikali tyon yhteydessa kuitenkin aiheutuu vahinkoja taimikoille, muulle puustolle
tai maastolle, yhtio korvaa valittomat vahingot taysimaaraisina maanomistajille.
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Malminetsinnan vaiheet

* Malminetsinnan aloittamisesta kaivoksen suunnittelun aloittamiseen, eli
ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aloittamiseen kuluu yleensa

vahintidan 15 vuotta.

« Jopa useita vuosia jatkunut malminetsinta voi peruuntua, jos kallioperassa
ei ole mitaan sellaista kaivoskivennaisten rikastumista osoittavaa, joka voisi
olla taloudellisesti kannattavaa kaivostoiminnan sijoituspaikkana.

« Malminetsintdopas kokoaa yhteen alan hyviat kaytannot seka lainsdadannon

vaikutukset malminetsintaan:

https://www.kaivosteollisuus.fi/malminetsinta/malminetsintaopas

Kaivosteollisuus ry

Malminetsintdaopas

=

vuotta

2-10

5-15

10-20

10-25

10-50

Malminetsinnasta kaivostoimintaan

YRITYS

Aluevalinta

Alueelliset tutkimukset

Kohdentavat tutkimukset

Kohteelliset tutkimukset

Investointikairaus,
tutkimuskuilut,
kannattavuustutkimukset

Kaivoksen perustaminen

Kaivostoiminta

Kaivostoiminnan
lopettaminen

Jalkihoito ja seuranta

TUKES JA MUUT VIRANOMAISET

Varausilmoitus
etuoikeus valmistella
malminetsintdlupahakemus

lausunnot: ELY
(luonnonsuojelu), kunta

(maankdyttd), saamelaiskirdjat
(saamelaisten kotiseutualueella),
paliskunta (erityisell poronhoito-
alueella) muistutukset:
maanomistajat

Malminetsintdlupa
mahdollistaa tutkimukset
esiintymien selvittdmiseksi

Ymparistovaikutusten
arviointi ()

lausunnot: ELY,
kunta, maakunnan liitto,
STUK, saamelaiskirdjit
(saamelaisten kotiseutualueella),
paliskunta (erityiselld poronhoito-
alueella) muistutukset:
maanomistajat

Kaivoslupa
oikeus esiintyman hyddyntdmiseen

Toimintaa varten tarvittavia lupia

= ympéristdlupa, vesitalouslupa (AVI)

= kaavoitus ja rakennuslupa
(maakunnan liitto, kunta)

* kaivostoimitus, korvaukset
(Maanmittauslaitos)

+ kaivosturvallisuuslupa,
kemikaaliturvallisuuslain
mukaiset luvat, réjahdys-
aineiden varastointi (Tukes)

AV, ELY, Tukes

AVI = aluehallintovirasto  ELY = elinkeino-, liikenne- ja ympéristdkeskus &,@Hﬁ]@g
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https://www.kaivosteollisuus.fi/malminetsinta/malminetsintaopas/

Malminetsintaluvan jatkaminen

* Nykyiselle malminetsintdluvalle on tarkoitus hakea kolmen vuoden
jatkolupaa. Aluerajaukselle tulee mahdollisesti muutoksia.

569919 571.919 573.919 575919 577?19 519‘919

+ Tukes voi jatkaa malminetsintdluvan voimassaoloa enintaian kolme vuotta
kerrallaan siten, etti lupa on voimassa yhteensi enintééin viisitoista vuotta.

 Jatkoluvan voimassaolon aikana maanomistajakorvaukset nousevat 20 eurosta
per ha 30 euroon per hav. 5, 6ja 7.

— 40 euroonv. 8, 9 ja 10, ja 50 euroon v. 11 ja sen jalkeisilta vuosilta.

* Malminetsintiluvan jatkaminen ei oikeuta esiintyméan
hyodyntamiseen.

» Malminetsintiluvalla on sallittu geofysikaaliset ja geokemialliset
tutkimusmenetelmat, koneellisesti tehtava naytteenotto, kuten kairaus, seka
tutkimuskaivantojen tekeminen.

s
S
b
3
©

» Esitimme hyvissi ajoin ennen tutkimustoiden aloittamista tarkan
tutkimussuunnitelman toimenpiteineen ja sijaintitietoineen maanomistajille
seka asianomaisille.

» Tyot pyritddn yhdessa maanomistajien kanssa suunnitella niin, etta Radpysiari
malminetsinti ei aiheuta haittaa alueen maankéytolle. Mikili tyon yhteydessi o [

kuitenkin aiheutuu vahinkoja taimikoille, muulle puustolle tai maastolle, yhtio 005 1
korvaa vilittomat vahingot taysimédaraisind maanomistajille.

Kilometers
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Lisatietoa malminetsinnasta

« Tietoa malminetsinnasta | Grafintec Oy

« Grafiittia Suomessa | Grafintec Oy

Kaivosteollisuus ry

Malminetsintaopas

« Malminetsintaopas | Kaivosteollisuus

« Kaivos, malminetsinta ja kullanhuuhdonta | Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

(Tukes)
« Usein kysyttya | Kaiva.fi

« Kysymyksia ja vastauksia kaivostoiminnasta - Tyo- ja elinkeinoministerion
verkkopalvelu (tem.fi)

+ MineFacts
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https://www.grafintec.fi/tietoa-malminetsinnasta/
https://www.grafintec.fi/grafiittia-suomessa/
https://www.kaivosteollisuus.fi/malminetsinta/malminetsintaopas/
https://tukes.fi/teollisuus/kaivos-malminetsinta-ja-kullanhuuhdonta
https://tukes.fi/teollisuus/kaivos-malminetsinta-ja-kullanhuuhdonta
https://kaiva.fi/faq/
https://tem.fi/kysymyksia-ja-vastauksia-kaivostoiminnasta
https://tem.fi/kysymyksia-ja-vastauksia-kaivostoiminnasta
https://www.minefacts.eu/fin

Kaivosrekisterin karttapalvelu (gtk.fi)
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https://gtkdata.gtk.fi/kaivosrekisteri/

ESG

Ymparisto, yhteiskuntavastuu ja hyva hallintotapa

https://www.grafintec.fi/esg-periaatteet/

— Grafintec Oy:n yleistavoitteena on olla vastuullinen ja innovatiivinen yritys, joka luo
arvoa laajemmalle yhteiskunnalle ja ymparistolle tuottamalla kestavasti kriittisia
raaka-aineita, joita tarvitaan globaalissa siirtymisessa vihredan talouteen ja
ilmastohatatilanteen ratkaisemiseksi.

*  https://www.grafintec.fi/vastuullisuus/

— Grafintec Oy on sitoutunut noudattamaan vuonna 2021 uudistetun malminetsinnan

vastuullisuusjarjestelman linjauksia ja ohjeistuksia, {ossa yhtiot ovat sitoutuneet
noudattamaan luonnon, ihmisten ja talouden kannalta kestavia toimintaperiaatteita.

— Itsearviointi vuosittain, jonka tulokset todennetaan kolmen vuoden valein.

*  https://www.grafintec.fi/yhteiskuntavastuuraportti/

— Yhteiskuntavastuuraportin tavoitteena on antaa yksityiskohtaista tietoa
kaivosteollisuudesta ja malminetsinnasta yrityskohtaisesti. Niihen on koottu tietoa
muun muassa toiminnan laajuudesta henlz]ilémééirien ja maankayton osalta,

maksetuista yhteisoveroista, maksuista, ymparistopaastoistd ja niiden vaikutusten

mittaamisesta, toiminnan vaikutuksista [dhialueiden kayttoon ja muihin elinkeinoihin,

tyoturvallisuudesta seka vuorovaikutuksesta ja yhteistyosta eri sidosryhmien kanssa.

— Raportit julkaistaan vuosittain.

Marraskuu 2024



https://www.grafintec.fi/esg-periaatteet/
https://www.grafintec.fi/vastuullisuus/
https://www.grafintec.fi/yhteiskuntavastuuraportti/

Yhteystiedot

Rasmus Blomqvist
Toimitusjohtaja, Grafintec Oy

rasmus.blomgvist@grafintec.com

=) www.grafintee.fi

Sauli Raunio
Malminetsintiageologi, Grafintec Oy

) sauli.raunio@grafintec.com

) www.grafintec.fi

Marraskuu 2024
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GTK_suomuGRAF_kallioperahavainnot
GTK_GRAF_kallioperahavainnot
OKU_GRAF _kallioperahavainnot
—+—— Black shale vector data (- 1: 50 000)

> ® 02

180 Kilometers

Suomen kallioperan geologinen kartta ja grafiittitietokanta.

@  Grafiittikaivokset 1760-luku -1947

B GTK_suomuGRAF_kairatietokanta

©  GTK_suomuGRAF_kalliopershavainnot
——— Black shale vector data (- 1: 50 000)
Facies
[ granuiite
I high amphibolite
[ middle amphibolite
:_\ low amphibolite
B oreenschist
| prennite-pumpelleyite

| not determined

180 Kilometers

Suomen kallioperan metamorfinen kartta ja grafiittitietokanta.

Marraskuu 2024

19

&) GrarinNTEC



= oy g
=g A -
i Y Heimari /¥

Likasenlahtikarpal® !

100 Kilometers
1 1 ]

Vanhat 1760-luvulta vuoteen 1947 hyédynnetyt grafiittikaivokset Suomessa. Kolmea lukuun ottamatta

(Bolaskaret, Pahkorinmaki ja Ronkdnvaara) kirjallisuudesta 16ytyy maininta, etta kyseessa suomugrafiittiesiintyma.
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Strateegiset Resurssit

Yksi Euroopan suurimmista suomugrafiittiesiintymista

Aitolampi

Mineraalivarat

Metallurgiset
testit

Radpysjarvi

Malminetsinta
tutkimukset

Metallurgiset
testit

Osoitettu ja mahdollinen 26,7 Mt 4,8 %:n grafiittipitoisuudella, mika vastaa
1275 000 tonnia sisaltavaa grafiittia (osoitettu ja mahdollinen).

Useita testaamattomia sahkomagneettisesti johtavia alueita.
Tuotetut 96,8-97,5 %:n grafiittirikasteet soveltuvat
grafiittianodimateriaalien tuotannon esikasittelyyn.
Puhdistuskokeissa saavutettu >99,95 % grafiittia.

Pallottaminen ja akkusovellustestit saatettu paatokseen.

Sijaitsee 8 kilometrin padssi Aitolammesta luoteeseen.

Sahkomagneettisesti johtavat anomaliat ovat laajempia - alueella voi olla
suurempia grafiittimineralisaatioita.

Vyohykkeella 1 sijaitsevasta historiallisesta grafiittilouhoksesta otetusta
naytteestd maaritettiin >50 % grafiittia (analyysimenetelméan rajoitus) -
paikallinen erittdin korkea-asteinen mineralisaatio on mahdollinen.

Nelja kaivantoa, joissa paljastui merkittavaa suomugrafiittimineralisaatiota,

mukaan lukien 1,0 m, jossa on 26,00 % grafiittia, ja 7,1 m, jossa on 7,43 %
grafiittia.

Yhdistetty pintanéyte 19,8 % grafiittipitoisuudella.

Tuotettu 97,4 prosenttinen grafiittirikaste, josta 18,8 prosenttia on
suurten/jumbohiutaleiden fraktiossa.
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Réaapysjarvi flake graphite project
GEM-2 survey results
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